
НЕЛИНЕЙНО-ОПТИЧЕСКИЕ ЭФФЕКТЫ
на слабоскошенных поверхностях полупроводников

и при адсорбции на поверхности твердого тела



Генерация второй гармоники при адсорбции
молекулярных слоев на поверхности
центросимметричных кристаллов

идея – атомы, адсорбированные на поверхность, пассивируют ее, что позволяет
детектировать доли монослоя

пример – адсорбция кислорода на поверхность Rh(111)

- относительная доля покрытия поверхности

- насыщающее покрытие поверхности

-эффективная (квадрупольная)
восприимчивость объема

-эффективная (дипольная)
восприимчивость поверхности

-уравнение кинетики абсорбции
(уравнение Ленгмюра)

- константа взаимодействия

- давление

Shen, PRL (1984)

1 Langmuir =10-6 Torr sec



Слабоскошенные поверхности

идея – скос поверхности эквивалентен понижению ее симметрии до одного элемента –
плоскости поверхности



Симметрийные свойства нелинейности на
слабоскошенной поверхности

χ

χ χ

χ χ

zzz

zxx zyy

xxz yyz

( )

( ) ( )

( ) ( )

,

,

2

2 2

2 2

=

=

4m (001) m (vicinal)

(2)

(2) (2)

(2) (2)

(2) (2) (2)

,

,

,

zzz

zxx zyy

xxz yyz

xxx xyy yxy

χ
χ χ

χ χ

χ χ χ

=

=

= − = −

3m (111)

2
0 3 1(2 ) ( cos(3 ) cos( ))I C C Cω ψ ψ= + +

(2)

(2) (2)

(2) (2)

(2) (2) (2)

(2) (2)

,

, ,

, ,

, , ,

,

zzz

zxx zyy

xxz yyz

xxx xyy yxy

xzz zzx

χ
χ χ

χ χ

χ χ χ

χ χ

− −

2
0 3(2 ) ( cos(3 ))I C Cω ψ= +

2
0 4(2 ) ( cos(4 ))I C Cω ψ= +

2
0 4 1(2 ) ( cos(4 ) cos( ))I C C Cω ψ ψ= + +



Генерация второй гармоники на слабоскошенных
поверхностях кремния



Генерация третьей гармоники на слабоскошенных
поверхностях кремния


