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ГЕНЕРАЦИЯ ВТОРОЙ ГАРМОНИКИ
на границах раздела полупроводников

напоминание

поле волны ВГ в точке наблюдения

есть решение неоднородного волнового уравнения

решение запишем через тензорную функцию Грина, найденную из уравнения

в виде



Квадратичная поляризация в присутствии
электростатического поля

В присутствии электростатического поля появляется добавка
в квадратичную поляризацию

- тензор кубичной восприимчивости

- напряженность электростатического поля

если

то поле ВГ, индуцированное , имеет вид



Изгиб зон на поверхности полупроводника в МОП структурах

режимы экранировки
электростатического поля:

• обеднение (depletion)
• инверсия (inversion)
• обогащение (accumulation)



Расчет пространственного распределения
электростатического поля в МОП структурах (1)

Одномерное уравнение Пуассона

-статическая диэлектрическая проницаемость
полупроводника (диэлектрика)

граничные условия:

разделим плотность зарядов на независящие от внешнего поля и зависящие от него:



Расчет пространственного распределения
электростатического поля в МОП структурах (2)

Используя выражения для плотности состояний в валентной зоне и зоне проводимости:

- эффективные плотности состояний в валентной зоне и зоне проводимости

где интеграл Ферми-Дирака

- энергии верхнего края валентной зоны и нижнего края зоны проводимости

- первый интеграл
уравнения Пуассона



Расчет зависимости электроиндуцированной
второй гармоники от внешнего напряжения



Учет поверхностных состояний в генерации
электроиндуцированной второй гармоники (1)

плотность ловушек (донорных и акцепторных)

функции распределения вероятности заполнения ловушки

энергетический спектр ловушек обычно полагается лоренцевым:

плотность ловушек

- эффективная плотность состояний на эВ, 
ширина и центральное положение
распределения ловушек по энергии



Учет поверхностных состояний в генерации
электроиндуцированной второй гармоники (2)



Экспериментальное наблюдение генерации
электроиндуцированной второй гармоники

PRB 60, 8924 (1999)



Экспериментальное наблюдение генерации
электроиндуцированной второй гармоники (2)

PRB 60, 8924 (1999)


